GZj7NIEA  SULAMA SUYU KALITE STANDARTLAR

TARIMSAL SULAMA SUYU KALITESI

Sulama suyundaki ¢6zlinmis iyonlarin konsantrasyonu sulama suyunun kalitesini belirler. Sulama
suyunun kalitesini belirlemede dort temel kriter, suyun iletkenligi (EC), sodyum adsorpsiyon orani
(SAR), artik sodyum karbonatlar (RSC) ve iyon toksisitesidir.

Tarimsal sulama suyunda sodyum fazlaligi ve iyon toksisitesi en dnemli sorunlardir. Ozellikle yagisin
az oldugu kurak bolgelerde mahsuliin kok bolgesinde tuz birikimi meydana gelecektir. Bu tip
durumlarda, topraktaki tuz icerigindeki degisim ve sulama suyu kalitesi yakindan takip edilmelidir.
Sulama suyunda sodyum fazlalg, toprak yapisinin bozulmasina neden olacak ve suyun topraga nifuz
etmesini engelleyecektir. Toksisite; sodyum, klorir, bor vb. diger eser elementlerin kritik
konsantrasyonunu ifade eder.

Sulama amagli su kalitesinin degerlendirilmesi igin dort temel kriter vardir:

e letkenlik (EC) : Sudaki toplam ¢dziinmiis katilarin fazlalig

e Sodyum adsorpsiyon orani (SAR) : Sodyum (Na*) ile kalsiyum (Ca?') ve magnezyum (Mg?*)
iyonlarinin orani

e Artik sodyum karbonatlar (RSC) : Bikarbonat (HCOs) ve karbonat (COs2") anyonlari
konsantrasyonu.

e Bitkilerde toksisiteye neden olan eser elementlerin fazlahg

Suyun pH’1 sulama suyunda bir kalite kriteri degildir. Zira, pH parametresi toprak tarafindan
tamponlanma egilimindedir ve ¢ogu tarimsal Grlin genis bir pH araligini tolere edebilir.

SULAMA SUYUNDA TUZLULUK

Sulama suyunda tuzlulugun fazla olmasi, topraktaki nemin osmotik basincini artirir ve bitki kéklerinin
suyu erisimi zorlasir. Yani, tuzlu suyla sulanan tarladaki toprak, nemli gibi goriinse de bitkiler
solacaktir. Bunun nedeni, bitki koklerinin yiksek ozmotik potansiyeli nedeniyle topraktaki suyu
cekememesidir. Boylelikle bitkiden terleme yoluyla kaybedilen su, topraktan takviye edilemez ve
solma meydana gelir.

ILETKENLIK HASAR SEVIYESI
<750 ps/cm ?Lﬂama suyu olarak kullanima uygun ve zararh etkinin fark edilmeyecegi
750 - 1500 ps/cm Hassas mahsuller tizerinde zararh etkileri olabilecek su.

Bircok Urlin Gzerinde olumsuz etkilere sahip olabilen ve bu nedenle

1500 - 3000 ps/em kontrollii uygulama gerektiren su.

Kontrollii uygulama ile sadece gegirgen topraklarda tuza dayanikli bitkiler

3000 - 7500 ps/em icin kullanilabilecek su.
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SULAMA SUYUNDA SODYUM

Sulama suyunda sodyum kriteri, "sodyum adsorpsiyon orani (SAR)" olarak ifade edilir. Sodyumun
dogrudan toplam tuzluluga katkida bulunmasina ve meyve agaclari gibi hassas mahsuller i¢in toksik
olabilmesine ragmen, yiksek sodyum konsantrasyonunun temel sorunu, topragin fiziksel 6zellikleri
Uzerindeki etkisidir. Yani, yiksek sodyumlu sular toprak yapisinin bozulmasina neden olur. Bu
nedenle, orta ve uzun vadede toprak kalitesinin bozulmasi istenmiyorsa, SAR degeri >10 (mmol/I)%>
'ten bliylk olan sularla topragin sulanmamasi Onerilir. Yiksek SAR degerine sahip suyun sirekli
kullanimi, topragin fiziksel yapisinda bozulmaya yol agar. Topragin fiziksel yapisindaki bu bozulma,
toprak kilinin dagilmasina ve topragin kurudugunda sertlesmesine ve sikismasina neden olur.

KARBONATLAR VE BIKARBONAT KONSANTRASYONU

Karbonat (COs*) ve bikarbonat (HCOs") konsantrasyonu vyiiksek olan sular, topragin nemi
buharlastiginda kalsiyum karbonat (CaCOs3) ve magnezyum karbonat (MgCOs) ¢okelme egiliminde
olacaktir. Bu durum, SAR degerinin artacagl ve sodyum iyonlarinin nispi oraninin da yukselecegi
anlamina gelir. Diger bir deyisle, sulama suyundaki sodyumun zarar potansiyelini, SAR degerinde
belirtilenden daha yiiksek bir seviyeye ¢ikaracagi anlamina gelir.

SPESIFiK iYON ETKILERi (TOKSiK ELEMENTLER)

Tuzluluk ve sodyum tehlikelerine ek olarak, bazi mahsuller sulama sularinda spesifik iyonlarin
varligina karsi duyarl olabilir. Pek cok eser element, ¢ok diisik konsantrasyonlarda bitkiler icin
toksiktir. Mahsuller lzerindeki dogrudan toksisite, sulama suyundaki bazi spesifik elementlerden
kaynaklanabilir. Ornegin bor, kloriir ve sodyum bitkiler icin potansiyel olarak toksiktir. Topraga
sulama yoluyla eklenen bir element, zehirli bir seviyeye ulasana kadar toprakta birikebilir. Suda belirli
bir konsantrasyondaki bir element, bir trln icin hemen toksik olabilecegi gibi, zehirli hale gelene
kadar toprakta birikmesi birkag yil stirebilir.

Sodyum Toksisitesi

Sodyum toksisitesi yaprak yanmasi ve yapraklarin dis kenarlari boyunca uzanan 6li dokular seklinde
meydana gelebilir. Bunun aksine, klorlr toksisitesi genellikle en ug¢ yaprak ucunda goériltr. Dogru
teshisler toprak, su ve bitki doku analizlerinden yapilabilir.

Bor Toksisitesi

Bor, tiim bitkilerin normal biyiimesi icin gereklidir, ancak gereken miktar ¢ok diisiiktiir. Uriine bagh
olarak belirli bir tolerans seviyesini asarsa bor zarar verir. Birgok mahsul i¢in bor eksikligi ve toksisitesi
arasindaki aralik dardir. Bitkiye yeterli bor arzini stirdlirmek i¢in sulama suyunda en az 0.02 ppm bor
gerekebilir. Bununla birlikte, toksisiteyi dnlemek icin, sulama suyundaki bor seviyeleri ideal olarak
<0,3 ppm'den disiik olmahdir. Daha yiiksek bor konsantrasyonlari, Gretilecek olan mahsul tirinin
bor toleransina gore degerlendiriimesini gerektirir. Ulkemizde 6zellikle Ege Bolgesi ve Bati ig
Anadolu’da bor zengin su kaynaklari bulunmaktadir. Bor toksisitesi semptomlari, yasli yapraklarda
sararma, lekelenme veya uclarda ve kenarlarda yaprak dokularinin kurumasi seklinde gorilir.

Kloriir Toksisitesi

En yaygin Urin toksisitesi sulama suyundaki kloriirden kaynaklanir. Kloriir (CI") anyonu tiim sularda
bulunur. Klorirler bitki blylmesi icin gereklidir, ancak yiksek konsantrasyonlarda bitki blylmesini
engelleyebilirler ve bazi bitki tirleri icin oldukca toksik olabilirler. Tablo 5.4, sulama suyundaki CI
seviyelerini ve Cl'nin mahsuller Gizerindeki etkilerini gostermektedir. Hassas mahsullerde, yapraklarda
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CI” seviyeleri biriktiginde semptomlar ortaya cikar (kuru agirlik bazinda% 0.3-1.0). Ayers ve Westcot
(1985), bitkiler Gzerindeki Cl- toksisitesinin ilk olarak yaprak uglarinda (kloriir toksisitesi igin ¢ok
yaygin bir semptomdur) ortaya c¢iktigini ve toksik etkinin siddeti arttikca yaprak ucundan kenarlara
dogru ilerledigini bildirmislerdir. Asiri nekroza genellikle erken yaprak distsi ve hatta toplam bitki
yaprak dokidmi eslik eder.

KLORUR ETKi SEVIYESI
<75 ppm Sulama suyu olarak kullanima uygun
75 - 150 ppm Hassas mahsuller tizerinde zararh etkileri olabilir.
150 - 350 ppm Hassas ve orta hassas mahsullere zarar verir.
>350 ppm Sulamada kullanima uygun degildir.

SULAMA SUYUNDA IiLETKENLIK SINIFLAMASI

ILETKENLIK TUZLULUK SINIFI

Dusiik Tuzlu Su (Tuzluluk Sinifi : C1)

Toprakta cogu mahsullin sulanmasi icin kullanilabilir.

Orta Tuzlu Su (Tuzluluk Sinifi C2)

Orta diizeyde tuz toleransi olan bitkilerin sulamasinda kullanilabilir.

Yiksek Tuzlu Su (Tuzluluk Sinifi C3)

750 -2250 ps/cm | Tuzluluk kontroli icin kontrolli kullanim gerekli olabilir ve iyi tuz toleransi olan
bitkilerin sulamasinda kullanilabilir.

Cok Yuksek Tuzlu Su (Tuzluluk Sinifi C4)

Normal kosullarda sulamaya uygun degildir, ancak ¢ok 6zel durumlarda ara sira
kullanilabilir. Yalnizca ¢cok tuza toleransh bitkilerin sulamasinda kontrolli olarak
kullanilabilir.

100 - 250 ps/cm

250 - 750 ps/cm

> 2250 ps/cm

SULAMA SUYUNDA SODYUM SINIFLAMASI

SAR TUZLULUK SINIFI

Dislik Sodyum Su (Sodyum Sinifi S1)

Topragin zararli degistirilebilir sodyum seviyeleri gelistirme tehlikesi az olan
<10 hemen hemen tim topraklarda sulama igin kullanilabilir. Bununla birlikte,
cekirdekli meyve agaclari ve avokado gibi sodyuma duyarh drinler, zararh
sodyum konsantrasyonlari biriktirebilir.

Orta Sodyum Su (Sodyum Sinifi S2)

Killi ve ylksek katyon degisim kapasitesine sahip ince dokulu topraklarda

10-18 hissedilir seviyede sodyum tehlikesi olusturabilir. lyi gegirgenlige sahip kaba
blnyeli veya organik topraklarda kullanilabilir.
Yiksek Sodyum Su (Sodyum Sinifi S3)
Cogu toprak tipinde zararli seviyelerde sodyum vyaratabilir. Kullanimi, &zel
18 - 26 toprak yonetimi, iyi drenaj, yiksek sizdirma kabiliyeti ve yliksek organik madde

kosullari gerektirecektir. Bununla birlikte, jipsli topraklar bu tiir sulardan zararli
sodyum seviyeleri olusturmayabilir. Cok yiliksek tuzluluk oranina sahip sularda
kullanimi miimkiin olmayabilir.

Cok Yuksek Sodyum Su (Sodyum Sinifi S4)

Dislik ve orta tuzluluk disinda sulama amagli kullanim i¢in genellikle yetersizdir.
> 26 Spesifik olarak, topragin kalsiyum agisindan zengin oldugu veya jips gibi islah
edici maddelerin uygulanmasi durumunda kontrolli olarak sulama suyu
kullanimina uygun hale getirebilir.

= ROTATEK ARITMA ve CEVRE TEKNOLOJILERI SAN. ve TiC. LTD. STi.

= ®
@‘\ t:(0212) 671 96 92 (Pbx)  f: (0212) 671 87 85 W
w‘/ w: www.rotatek.com.tr m: rotatek@rotatek.com.tr



http://www.rotatek.com.tr/
mailto:rotatek@rotatek.com.tr

GZj7NIEA  SULAMA SUYU KALITE STANDARTLAR

TERS 0ZMOZ TEKNOLOJISi iLE YUKSEK KALITEDE SULAMA SUYU TEMIiNi

Tarimsal sulamada veya peyzaj sulamada kullanilacak olan suyun, sulama suyu kriterlerine uygun
olmasi, hem sulama yapilacak topraktan uzun seneler verim alabilmek, hem de sulanacak mahsuliin
saglikh bir sekilde yetistirilmesi acisindan cok nemlidir. Sulamada kullanilacak olan su kaynaginin, ilk
asamada iletkenlik, sodyum, SAR, klorir, artik sodyum karbonatlar ve bor parametreleri agisindan
detayl olarak incelemesi yapilmalidir. Bu parametreler icinden sulama suyu kriterlerine uygun
olmayan parametreler tespit edilmesi durumunda suyun ters osmoz yontemi ile demineralize
edilmesi gerekebilir.

Sulama suyunun tamamen saf olmasi gerekmeyecegi icin ters ozmoz teknolojisi ile kismi
demineralizasyon yapilmasi yeterli olacaktir. istenen sulama suyu kalitesine ulasabilmek icin ters
ozmoz Urlin suyu ile ham suyun kismi olarak harmanlamasi yapilmasi gerekebilir. Ham su ile saf RO
Urlin suyunun hangi oranda harmanlanacagi, ham suyun tuzluluguna, sulama yapilacak mahsulin
ihtiya¢ duydugu su kalitesine ve toprak analizine bagh bir konudur. Topragin durumu ve yetistirilecek
olan mahsuliin durumuna goére sulama suyu sinifi segildikten sonra, yapilacak olan ham su
harmanlama orani tespit edilebilir.
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